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Epurateurs d’air: la solution ou le pire ?

P. Blondeau

Laboratoire d’Etude des Phénomènes de Transfert

Appliqués au Bâtiment (LEPTAB)

Journées RSEIN/OQAI 2007 
“Qualité de l’air dans les logements”

Objectifs de l’étude

Objectif : proposer un protocole d’essai des épurateurs
pouvant servir de base à une norme sur le sujet

Projet en  3 phases

Etat du marché des épurateurs d’air

Recensement des normes existantes
Analyse fonctionnelle des différentes techniques d’épuration d’air

Proposition d’un protocole de qualification
des épurateurs d’air

Caractérisation de « l’existant »

Test d’appareils suivant le protocole défini
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Climatiseurs ou éléments terminaux de CTA
comportant une fonction d’épuration de l’air 

Epurateurs d’air autonomes dédiés uniquement
à l’épuration de l’air

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

%
 d

'a
pp

ar
ei

ls

Adsorbant 

Photocatalyse

Rayonnement UV
Cyclone

Ozonation

Epurateurs

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 d

'a
pp

ar
ei

ls

Filtre
 adsorbant

Photocatalyse

Rayonnement UV

Portable Mural Plafonnier Cassette Console

Etat du marché

Champ du recensement

Commercialisés en France, Etats-Unis,
Japon et Scandinavie

Caractéristiques générales : nom, pays, …
Type : épurateur ou climatiseur
Genre : fixe, portable, mural, plafonnier, …
Cible : résidentiel, tertiaire, les deux
Polluants visés : gaz, particules, odeurs, …
Technologie(s) implémentée(s)

Bases de données

Caractéristiques techniques : débit, puissance, …
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Techniques d’épuration de l’air
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(*) Efficacité globale
particule la plus pénétrante : 0.1<Φ<0.2 µm

Filtres mécaniques
Techniques d’épuration de l’air 
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Taille des particules dans l’air intérieur en µm

Efficacité du filtre augmente avec le temps !

Beaucoup de fabricants proposent des filtres
bio-statiques (contenant une substance bioseptique)

Epurateurs
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Production d’électrons et de trous dans un
matériau semi-conducteur (TiO2)
par irradiation UV

( )+− +→ BVBC heTiOTiO 22

Production d’ions super-oxydes
et hydroxyles à partir de O2 et
H2O contenus dans l’air

++ +•→+ HOHOHh ads2

•→+ −−
22 OOe

Minéralisation des molécules organiques

CxHyOz + •−
2O •OH+ Produits intermédiaires CO2 + H2O

Principe

Techniques d’épuration de l’air 
Photocatalyse
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Ethanol
(C2H6O)

Acétaldéhyde
(C2H4O)

Acide acétique
(C2H4O2)

Formaldéhyde
HCH0

Acide formique
CH2O2 CO2 + H2O

Faible consommation d’énergie
Elimination possible d’autres polluants

NO2 et O3 par photolyse
Micro-organismes par rayonnement UV
germicide (≈254 nm)

Opère à température ambiante

Production de produits intermédiaires potentiellement dangereux pour la santé

Atouts photocatalyse

Limites actuelles de la photocatalyse

Techniques d’épuration de l’air 
Photocatalyse
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Manque de connaissance sur l’efficacité de ces systèmes dans les conditions de
fonctionnement réelles (polluants en mélange, humidité fluctuante, …)
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Protocole expérimental proposé

Batterie de tests destinés à qualifier l’efficacité vis-à-vis :  

des particules inertes

des polluants gazeux (toluène)
des allergènes (chat)

des micro-organismes (bactéries)

Vérification de la production de produits secondaires (HCHO)  

Tests réalisés en chambre environnementale étanche ou en conduit

L’appareil testé subit tous les tests quels que soient les systèmes d’épuration
implémentés
L’efficacité est exprimée à travers l’indice CDAR (Clean Air Delivery Rate)
de l’appareil relatif au polluant testé

A concentrations représentatives
des environnements intérieures


